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Ár¿�¾�À^É�¾¸½�ÄòÞÒÀUÄpÈ*ÏnÐ�¾�¿<À^ÄpÅòÁsÏDÄpÉ�½�Å�¾A¿�¾AÅÒ½�ÞÒÈ�Ã�¾�Þ]¾�ÄDÊ�½�Ä�ÆRÀ
ÁsÏDÉ�Ê�Ý{Û�ÀUÉ�¾�ÅÔÉ�¾�ÀU¿�ÁlÂÔÉ�Ê�¿�ÀgÊ�¾�ÆUÍ^à ö Ï*Ñ<Ð�¾üÉ�Ê�ÀU¿�Ê�¾AÅ�Û*¾�ÄpÁlÂFÝ
ÞÒÀU¿�ÓD½�Ä�Æ�½�ÄòÏD¿�Å�¾A¿TÊ�Ï]Û�¾�Ê�Ê�¾�¿�ËpÄpÅ�¾A¿�É�Ê�À^ÄpÅÒÐ�ÂpÀgÊ�À�ÆUÏFÏ�Å
ÁsÏDÉ�Ê0Þ]ÏFÅp¾rÃ�É�Â�ÏDË�Ã�ÅPÛ*¾UàRbõ¾ÒËpÄpÅp¾�¿�É�Ê�ÏDÏ�Å�Ê�ÂpÀgÊ�Û*¾�ÄpÁlÂFÝ
ÞÒÀU¿�ÓD½�Ä�Æ"ÁsÏDË�Ã�ÅõÛ*¾ÒÊ�¾�Åp½�ÏDËpÉràcbý¾rÃ�Ã¯Ñ#½�Ê�Ð®ÀUÉ�ÂpÀ^¿�Å[Ñ�Ã�ÏDÄ�Æ
ÀUÄ�ÅïÌU¾A¿�Í�Ê�¾AÅ�½�Ï^ËpÉ�à,×ÙÏ^É�ÊÎÏUß«Ê�Â�¾ãËpÄpÈpÃ�¾AÀUÉ�ÀUÄDÊ�Ä�¾AÉ�ÉÎ½�É
Ás¾A¿�Ê�Àg½�Ä�Ã�ÍõÅpË�¾ÎÊ�Ï�Ï^Ë�¿�½�Äp¾sþpÈ�¾A¿�½�¾�Ä�Ás¾Uà"íeÉRÀÙÞÒÀgÊ�Ê�¾�¿�Ïgß
ß£ÀUÁrÊrÑgÊ�Â�¾eÀ^Å�ÌF½�Ár¾�Ð�¾¸ÀU¿�¾¸ÀUÛ*Ï^Ë�Ê�Ê�Ï�Æ^½�Ì^¾'Ã�ÏFÏ^Ó�½�ÄpÁ�¿�¾AÅ�½�ÛpÃ�Í
Ï^ÛDÌF½�Ï^ËpÉ�à ö Ê�½�Ã�ÃNÑ[Ð�¾]Å�½�ÅýÄ�ÏUÊ	�*ÄpÅPÊ�Â�¾AÞ�½�ÄPÊ�Â�¾ÒÃ�½�Ê�Ê�¾A¿�ÀgÝ
Ê�Ë�¿�¾ æ ¾^à Æ*à�ÑKé dYë£ì8ÀUÄ�Å«Ð�¾'Ð¸½�É�ÂRÉ�Ï^Þ]¾rÏDÄ�¾®ÂpÀUÅRÆU½�ÌU¾AÄ«Ê�Â�¾�Þ
Ê�ÏòËpÉ�Ð�Â�¾�ÄüÐ'¾�É�Ê�À^¿�Ê�¾�Å[à
egfOhieVj1kBlmbý¾&Û*Ï^Ë�ÆDÂ^Ê�Àn�_o ÛDÍDÊ�¾�É�Åp½�É�ÓKà]ù�Ê�Ã�ÏFÏ^ÓU¾�Å
Ã�ÀU¿�ÆU¾ò¾�ÄpÏ^Ë�ÆDÂãÊ�ÏPÉ�Ê�ÏD¿�¾&Ê�Â�¾ÎÃ�ÀU¿�ÆU¾AÉ�Ê�ÏUß�Ê�Â�¾ÇÅpÀgÊ�ÀUÛpÀ^É�¾AÉ
Ð�¾]È�Ã�ÀUÄ�Ä�¾�ÅPÊ�ÏÇÊ�¾�É�ÊràVbý¿�Ï^Ä�Æ"ÀU¿�½�Ê�ÂpÞ]¾rÊ�½�ÁUäeÐ�Â�¾AÄPÛpËpÍ^Ý
½�Ä�Æ«Í^Ï^Ëp¿'Å�½�É�Ó]Ê�Â�½�ÄpÓqp(rts]ÑDÄ�Ï^Ê�svu=w^à+x'À^ÁlÂòÉ�¾�Ê'ÏUß�Ê�¾�É�Ê�É
Ûp¿�½�ÄpÆ�Ä�¾rÐÔÿFË�¾�É�Ê�½�Ï^Ä�É�ÀUÄ�Å�ÍUÏ^Ë�Ä�¾�¾�Å�ÀUÃ�Ã^ÍUÏ^Ë�¿�ÅpÀgÊ�ÀUÛpÀ^É�¾AÉ
ÂpÀ^ÄpÅ�Í&Ê�ÏÒÀ^ÄpÉ�Ð'¾A¿®Ê�Â�¾AÞüà
yqza{}| h�~ {!zL� y fO�/fJ~��=�&�����F� zL��| �����<����� {Mz �!�
�J� { j�� z �Fh��?� z � �
{M�Jz�� ����f ��z � { � { j����
�g�t� zL� fB�1�Fh��
bý¾ÎÄ�ÏnÐ,ÁsÏ^Ë�Ä^Ê�Ê�Ð�ÏÙÉ�ÍFÉ�Ê�¾AÞ5ÆDËp¿�Ë�É�½�ÄãÏDËp¿�¿�ÀUÄpÓFÉ�Ñ�ßåÏD¿
Ä�¾AÀU¿�Ã�ÍãÊ�Ð�ÏõÍ^¾�ÀU¿�É]Ð'¾"ÂpÀ^ÅâÄ�ÏDÄ�¾"ÀUÄpÅâÏ^Ä�Ã�Í�Û*¾�Ä�¾=��Ê�¾AÅ
ß£¿�Ï^Þ ÀÒÃ�½�Ê�Ê�Ã�¾�Æ^Ëp¿�ËÇÊ�½�ÈÇÏ^ÄpÁr¾�½�Ä"ÀÒÐ�Â�½�Ã�¾^à�bý¾�Ð'¾A¿�¾�ËpÄFÝ
Å�¾A¿�Ê�Â�¾&À^É�É�ËpÞÒÈ�Ê�½�Ï^ÄõÊ�Â�ÀgÊ�Ár¿�¾�ÀUÊ�½�Ä�Æ�ÀÇÃ�À^¿�Æ^¾]ÅpÀUÊ�À^ÛpÀUÉ�¾
Ð®ÀUÉ«É�½�ÞR½�Ã�ÀU¿�Ê�ÏõÁ�¿�¾AÀgÊ�½�Ä�ÆPÀõÉ�ÞÒÀUÃ�Ã�Ï^Ä�¾^à��®½�ÆõÞ]½�É�Ê�À^Óg¾_�
íeÞ]ÏDÄ�ÆãÊ�Â�¾ÙÞÒÀUÄDÍjÈ�¿�ÏDÛ�Ã�¾AÞÒÉÒÊ�ÂpÀUÊ&É�Ã�ÏnÐ'¾AÅjÏDËp¿ÒÐ�Ï^¿�Ó
ÁsÏDÄpÉ�½�Å�¾A¿�À^Û�Ã�ÍUÑTÃ�¾rÊòËpÉÒÉ�½�ÞÒÈ�Ã�ÍjÞ]¾�ÄDÊ�½�Ï^ÄjÊ�Â�½�ÉÒÏ^Ä�¾^à�bý¾
ÂpÀ^Å�ÀgÃ�Ð�ÀYÍ�É¸Â�¾AÀU¿�ÅüÊ�ÂpÀgÊe½�Ê�½�É�ÞRÏD¿�¾�¾=�&Ás½�¾�ÄDÊ�Ê�ÏüÁr¿�¾�ÀgÊ�¾
ÀUÄ-½�ÄpÅp¾sþïÏ^ÄpÁr¾PÊ�Â�¾ýÁrÏUÃ�Ã�¾AÁsÊ�½�ÏDÄ�½�ÉÇÈ�ÏDÈpË�Ã�ÀgÊ�¾�Å[Ñ0¿�ÀUÊ�Â�¾A¿
Ê�Â�ÀUÄõÊ�Ï�ËpÈKÅpÀgÊ�¾òÏ^Ä�¾òÀgÊ�¾AÀUÁlÂPÏ^ÛFÜ�¾AÁsÊ�½�Ä�É�¾A¿�Ê�½�ÏDÄ[àòá¸Â�½�É
½�É¸ËpÉ�Ë�ÀgÃ�Ã�ÍòÊ�¿�Ë�¾^ÑpÛpË�Ê�Ñ�ÀUÉ®Í^Ï^ËÎÁ�ÀUÄ��*ÄpÅüÏ^Ë�Ê®½�ß8Í^Ï^Ëü¿�¾AÀUÅ
ÁrÀ^¿�¾rß£Ë�Ã�Ã�Í]Ê�Â�¾�è ð É�Í�É�Ê�¾�Þ,Å�Ï�Á�ËpÞ]¾�ÄDÊ�ÀUÊ�½�Ï^Ä[ÑFÄ�ÏUÊ'ßåÏ^¿'Ê�Âp¾
�*¿�É�ÊR½�Ä�Å�¾sþ[à���Ï^¿RÌnÀU¿�½�ÏDËpÉ�Æ^ÏFÏFÅj¿�¾AÀUÉ�Ï^ÄpÉÎé ûnë{ÑTÊ�Âp¾ÇÁ�¿�¾rÝ
ÀgÊ�½�ÏDÄòÏgß�À �*¿�É�Ê'½�ÄpÅp¾sþ&Ï^ÄÎÀ«ÁsÏ^Ã�Ã�¾�ÁrÊ�½�Ï^Äò¾AÄDÊ�Àg½�Ã�É'ÀRÈpÂDÍFÉ�½�Ý
ÁrÀUÃpÞ]ÏnÌU¾�Ïgß[ÀgÃ�Ã�½�Ê�ÉTÏ^ÛFÜ�¾AÁsÊ�ÉTÀUÄpÅ]Ê�Â�ÀgÊTÊ�À^Óg¾AÉ8É�Ï^Þ]¾¸Ê�½�Þ]¾Uà
¡ � h£¢m� {¥¤ ~ z � � � { ��¦J��~ z§{ �¨~ { ��� z h���fO�
� z �
~!fB� { ~/©ªbý¾�É�Ê�ÀU¿�Ê�¾AÅRÉ�Ê�ÏD¿�½�Ä�Æ�¿�¾AÉ�ËpÃ�Ê�É�½�Äg��Ã�¾�É�àTè0Ä]Ê�Ï^ÈRÏgß

 

 

Permission to make digital or hard copies of part or all of this  
work or personal or classroom use is granted without fee  
provided that copies are not made or distributed for profit or  
commercial advantage and that copies bear this notice and the  
full citation on the first page. To copy otherwise, to republish, to  
post on servers, or to redistribute to lists, requires prior specific  
permission and/or a fee. 
MOD 2000, Dallas, TX USA 
© ACM 2000 1-58113-218-2/00/05 . . .$5.00 

 

510



Ä�Ï^Ê�Û*¾r½�Ä�ÆÒ¿�¾�Ã�½�ÀUÛ�Ã�¾UÑDÊ�Âp½�É�½�É'Ê�½�Þ]¾�ÁsÏDÄpÉ�ËpÞ]½�Ä�Æ*àO«<ÏDË&¾AÄpÅ
ËpÈÎÐ¸½�Ê�ÂD��Ã�¾�É'Ð�Â�ÏDÉ�¾0ÄpÀUÞ]¾�É®À^¿�¾0ÀgÃ�ÃKÛpËpÊ®ÁrÃ�¾AÀU¿�ÑDÂ�ÀYÌU¾eÊ�Ï
ËpÉ�¾
Ã�ÏnÐãÃ�¾�ÌU¾rÃDÊ�ÏFÏ^Ã�É�ÑY¾rÊ�ÁUà#í�ßåÊ�¾�¿�Þ]¾�É�É�½�Ä�Æ�ÀU¿�Ï^ËpÄpÅ�½�Ä�Ê�Â�½�É
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è ð Èp¿�ÏnÌF½�Å�¾AÉKß£ËpÄpÁrÊ�½�Ï^ÄpÀUÃ�½�Ê�½�¾�É�Ê�ÂpÀUÊ[ÏUÊ�Âp¾�¿[ÏDÛFÜ�¾�ÁrÊ�ÅpÀgÊ�ÀUÛpÀ^É�¾
É�ÍFÉ�Ê�¾AÞÒÉjÅ�Ï2Ä�ÏUÊ�à ôeÏ^Ê�À^Û�Ã�Í�ä æ ½åì�Ê�Â�¾3ß£Ë�Ã�ÃPè�ç0×�o
Þ]Ï�Å�¾rÃ�é �nëNÑT½�ÄpÁrÃ�ËpÅp½�Ä�ÆýÀU¿�Û�½�Ê�¿�ÀU¿�ÍõÁsÏDÞÒÈ�Ã�¾rþýÌnÀUÃ�Ë�¾AÉRÀ^ÄpÅ
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