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ÚKJMNnÜ\X\e�P³Uhg&XZY/a[X©J&aKU�ÝwJMxyl�gMq[R�û.xZJMjwa±û·NuaKR�û¾Rfi Ù xyY[U]xZJ]gMNnI[l
� û�� Ù�� r>õ[xZJ�gMq[NnU�Ú[I~JMÚ�xyU]Ry^>X	�%U]R�J�ù%t\RfYSgmXZgmgMq[RµefjnNnRfYSgmU]Nwa~R
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Ú/X©g]gMR�JMY½X\l�xyYKt¢gMqKRµJMRfU]x\IKJMefRfUfr»`	x7â>RfÜyR�J7^>U]NnY[e�R�gMq[NnUma[X©g&X¢NnU
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Uhg&XZgMNnUhgMNnefU.X©JMR±X\ÚKÚ[jnNnR7a¼gMx»gMq[R�IKU]R�J¶jux\t á jnR±iSP²R�öKR�efIKgMNnY[tÐX
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lmXfP�IKU]R�gMq[R�I[U]R�J'Ú~JMx á jnRy^ygMq[R�ÚKJMx á jnR«NnYKÝ�xZJMlmXZgMNnxyY�l�I[Uhg¸q[X©ÜyR%X
Uhg&X\Y[a[XZJ&a	Ý�x\JMlmX©g¸X\Y[a	â>RfjnjQô@aKR á Y[R7a¬l�R7XZY[NnY[t~rEõ[xZJEgMq[NnU
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iSP)efx\l�Ú/X\YKNnRfU¾xZJ.U]R�JMÜONnefR"xZJMt:XZY[NnÛ7XZgMNnx\Y[U�I[YKjnRfU]U�X·Uhg&X\Y[a[XZJ&a
l�Rfe&q/X\YKNnU]løNnU�a~R á YKR7a#^3iOP²â«q[Nne&q�gMqKR½NnYKÝ�x\JMlmX©gMNux\Y efX\Y�i�R
ÚKJMx\t\J&X\l�lmX©gMNne7X\jnjQP�X\efe�RfU]U]R7a�x\Y�RfNQgMq[R�J�gMq[R	e�juNnRfYSg«xZJ�gMq[R,U]R�JMÜyR�J
U]NuaKRyr ßOI[e&q XÏl�Rfe�q[X\YKNuU]l l3I[Uhg¾JMRfU]Ú�Rfe�g½X¼IKU]R�J7à U³Ú~JMNnÜyXZe�P
efxyYKUhg]J&X\NnYSgMUf^:XZY/a�ý/�yýcUhg&X\Y[a[XZJ&a�ÿ 0��ONnUEIKU]R7a,Ý�x\J<gMq[NnU<ÚKIKJMÚ�xyU]R\r§TGY
gMq[R	ý1�\ý"XZJMe&q[NQgMRfe�gMIKJMRy^~gMq[R¬XZtyRfYSgMU�JMI[YKY[NnY[t�xyYµi�x\gMqµgMqKR,efjnNnRfYSg
U]NuaKRsXZY/a�gMq[RµU]R�JMÜ:R�JmU]NuaKRµY[Rft\x\gMNuXZgMRcIKU]NnY[t�gMq[Rsý/�yý�ÚKJMxZgMxSefxyj
NnYcx\J&aKR�J	gMx�JMR7X\e&q�X\Y¶XZt\JMRfRfl�R�YOg%xyYcgMqKR�Ú~JMNnÜyXZe�P�gMR�JMl�UWx\Ý¸gMqKR
U]R�JMÜ:R�J	X\e�efx\J&a~NuYKt�gMx�gMqKR�IKU]R�J7à U	Ú~JMNuÜ\X\e�PsÚKJMR�Ý�R�JMRfYKefRfUfr¬b	Y[efR�X\Y
X\tZJMRfRfl�RfYSg�NnUµJMR7XZe�qKR7a»gMq[RcU]R�JMÜ:R�J�JMRfefR�NuÜyRfUµgMqKR�X\t\JMR�R7a·I[Ú�xyY
NnYKÝ�xZJMlmXZgMNnxyY�efxyYSg&X\NnYKR7aµNnY�gMqKR,I[U]R�JWÚ~JMx á jnRyr
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Y[RfRfa�gMx�i�R¬X\a[aOJMRfU]U]R7aµÝ�x\J%R�ú�Rfe�gMNnÜ:R,Ú�R�JMU]xyY/XZjnNuÛfXZgMNnxyY#o
2 r3��x\JMR�gMq/XZYcxyYKR�Ú�R�JMU]xyY�lmXfP�U]q[XZJMR¬gMq[R�UMX\l�R�efx\l�Ú[I~gMR�JWNuY
U]IKJ á Y[t�gMqKR,û.Rfi#r>TGYµgMq[R�efjnNne�LµUhg]JMR7X\l X\ÚKÚKJMxyX\e&q
^�NQg%NuUWY[xZg
Ú�xyU]U]NniKjuR¬gMx�a~NQú�R�JMRfYSgMNuXZgMR,gMq[R	Nwa~RfYSgMNQgMNuR�UWxZÝ§gMq[R,IKU]R�JMUfr

�Sr,T@Ý4gMq[R�UMXZl�R�I[U]R�J�e�xyY[YKRfe�gMU,ÝwJMxyl Xsa~Nnú�R�JMRfYSg�efxyl�ÚKIKgMR�J,gMx
U]IKJ]Ý<gMq[R	û¾Rfi
^Kq[NnU«ÚKJMRfÜONnxyIKU�ÚKJMx á jnR¬NnUWYKx�jnxyYKtyR�J	X7ÜyXZNujuXZi[jnRyr

�Or	û·NQgMqsl�x\i[NnjnR¬aKRfÜONnefRfUWi�Rfefx\l�NnY[t3qKNntyq[jQPµÚ�xyÚKI[juXZJ«Ý�xZJ	T@YSgMR�J]ô
Y[R�g¬X\e�efRfU]Uf^�gMq[R�I[U]R�J,lmX7P�i�R3XZefefRfU]U]NnYKtµgMq[R�T@YOgMR�JMY[R�g%â«NngMq
Ü\XZJMNnxyIKU3gGP~Ú�RfU�xZÝ,l�x\i[NnjnR�a~RfÜONue�RfUfr4)%Rfe�xytyYKNnÛfNnY[t¢gMqKRµg@PKÚ�R
x\Ý'gMq[R�a~RfÜONnefR�X\Y[a¢Ú~JMxZÜONuaKNnYKtµgMq[R�ÚKJMx á jnR�NnY¢gMqKR3Ý�xZJMlmXZg�NQg
X\e�efRfÚKgMUf^[NnU%XZjnU]x�Nul�Ú�xZJ]g&X\YSg7r
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H>qKR3U]x\juI~gMNnxyY�gMx�gMqKR á JMUhg¬ÚKJMx\i[jnRfl JMR7ÞSI[NQJMRfU	gMqKR�IKU]R�J,gMx�i�R
NuaKRfYSgMN á Rfa	gMqKJMxyIKtyq�X>jnxyt\NnY�Ú~JMxSefRfU]Ufr¸ùWjQgMq[xyIKtyq,gMqKR�e�IKJ]JMRfYSg�û.Rfi
iKJMx7â«U]R�JMU'aKx,YKx\g¸JMR7ÞSI[NQJMR«X,jnxyt\NnY�Ú~JMxSefRfU]Uf^SNQg�â«NnjujKi�R«Ü:R�J]P�I[U]R�Ý�I[j
NQÝ'gMqKR�P¶aKxµU]xµgMx�RfX\U]NnjQP¾a~NnUhgMNuYKtyIKNuU]q¢efjnNne�L�Uhg]JMR7XZl�U¬x\Ý�a~NQú�R�JMRfYSg
I[U]R�JMUfr|�
xyt\NnY.NnYKÝ�xZJMlmXZgMNnxyY¾e7X\Y¢i�R�UhgMx\JMR7a¢NuY¶gMq[R�jnx\t á jnRy^EX\Y/a
gMqOI[Ume7XZY·lmX\L:RsNQgµÚ�xyU]U]Nni[jnR�gMx�e�JMR7X©gMR¢a~NQú�R�JMRfYSg�I[U]R�JµÚKJMx á jnRfU
X\e�efx\J&a~NuYKtyjQPSr H>qKNuU¢â«Nujnj�JMR7ÞSI[NQJMR±gMq[R³iKJMx7â«U]R�JMU¾gMxÐg&X\LyR³gMqKR
JMRfU]Ú�x\Y[U]Nni[NnjnNQgGP3Ý�x\J�q/XZY/a~juNnYKt,I[U]R�J¸jnx\tyNnY[U4X\Y[a�gMq[R�e�x\J]JMRfU]Ú�x\Y/aKNnYKt
I[U]R�J%Ú~JMx á juR�Ufr

H>qKR»U]Rfefx\Y/a2Ú~JMxyiKjuR�l JMR7ÞSI[NQJMRfU.gMqKR»ÚKJMx á jnR»x\ÝcX²I[U]R�J�gMx
i�R.g]J&X\YKUhÝ�R�J]JMRfa¼R7X\e&q¼gMNnl�R¾gMqKR.I[U]R�J¶e&q/XZY[tyR�U¶qKNnU¶e�xyl�Ú[I~gMR�J7r
H
J&XZY[UhÝ�R�J]JMNuYKt¾gMq[R�I[U]R�J�ÚKJMx á jnRfU�i�R�g@â>RfRfY³efx\l�Ú[IKgMR�JMU3lmXfP�Y[xZg
X\jQâ>X7P~U)i�R�Ú�xyU]U]NniKjuR2aKIKR�gMx X\e�efRfU]U¼JMNntyqSgMU²x\J!X7Ü\X\NnjuX\i[NnjnNQgGP
x\ÝµgMq[R³ÚKJMRfÜONnxyIKU¾efx\l�Ú[I~gMR�J7^�jnR�g�XZjnxyY[R"juxSefXZgMNnY[tÏgMq[R½aKRfÜONnefRyr
õ[I~J]gMq[R�JMl�xZJMR�g]J&X\YKUhÝ�R�J]JMNnY[t±Ú~JMx á jnRfUµaKxSR�UµYKx\gµU]xyjnÜ:RcgMq[RsgMqKNnJ&a
ÚKJMx\i[jnRfl!l�RfYSgMNnxyYKR7av}yaKNQú�R�JMRfYSg¸gGP~Ú�RfU§xZÝ�l�xyiKNujnR«a~RfÜONue�RfU�JMRfÞOIKNQJMR
a[X©g&X3NnYcaKNQú�R�JMR�YOg�Ý�x\JMlmX©gMUfr

T@Y gMq[NnU¼Ú[X\Ú�R�J²â>R aKRfU]e�JMNni�R2X\Y®XZJMe&q[NQgMRfe�gMI~JMR i[X\U]R7a x\Y
gMq[R	~:H
JMIKUhgMR7aÐù%I~gMq[x\JMNQg@P�~±efx\Y[efR�ÚKgsgMx³q/XZY/aKjnR¶gMq[R¶ÚKJMxyiKjnRfl�U
l�RfYSgMNnxyYKR7acX\i�x©Ü:Ryr%H>qKR�IKU]R�JMU%JMRft\NnUhgMR�J,gMx�X�g]JMI[UhgMR7acXZIKgMq[xZJMNQgGP
gMxWxyiKg&XZNnY3XWjux\tyNnY3IKU]R�JMNua�XZY/a¬Ú/XZU]Uhâ>xZJ&a#r¸H>qKR'g]JMI[UhgMR7a�XZIKgMq[xZJMNQgGP
NnY¼gMIKJMY²L:RfRfÚKUsgMq[R�IKU]R�JMUfà	Ú~JMx á juR�U¾XZU�â'Rfjnj�XZU�gMqKRfNQJ¶ÚKJMNnÜyXZe�P
ÚKJMR�Ý�R�JMRfYKefRfUfr	H>q[R�JMR�e7XZY¶i�R�l�xZJMR�gMq[X\Ycx\Y[R�g]JMI[UhgMR7acXZIKgMq[xZJMNQgGP
xyY³gMq[R�û¾Rfi
^>X\Y[a"X¢IKU]R�JmlmXfP±e�qKxSxyU]RsgMx¾â'x\JML�â«NQgMq»XZYOP³xZÝ
gMq[R�lsr

H>qKR²Ú[X\Ú�R�J"NnU»x\JMtyX\Y[NnÛfRfa XZU½Ý�x\jnjux7â«Ufo°ß~Rfe�gMNnx\Y��)i~JMNuR�÷[P
NnYSg]JMxOaKI[e�RfU³gMqKR»Uhg&X\Y[a[X©J&aKU³I[U]R7a2NnY2gMqKNnU±â'x\JML�r ßORfe�gMNnxyY��
aKNnU]efIKU]U]RfU�gMq[R¾Ý�I[Y[e�gMNux\Y/XZjuNQg@P+X\Y[a²lmX7ãhxZJ¢e�xyl�Ú�xyYKRfYSgMUcx\Ý�gMqKR
ÚKJMx\Ú�xyU]R7a¶UhP~UhgMRfl XZJMe&q[NQgMRfe�gMIKJMRyrmõENnY[X\jnjQPS^§ßORfe�gMNnxyY	'�efx\Y[efjnI/a~RfU
gMq[R	Ú/X\Ú�R�J7r
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X\U3gMqKR�Uhg&XZY/a[X©J&a±Ý�x\J�aKXZg&X�R�ö~e�q[X\Y[t\R�x\Y³gMqKR�TGYSgMR�JMYKR�g7r#
$���
a[X©g&X%NnU§U]RfjQÝ�ô@aKR�U]e�JMNni[NnY[t,gMq~JMxyI[t\q�e�xyYSgMRfYSg§x\JMNnRfYSgMR7a�g&X\t\U4XZY/a�gMq[NnU
RfY/XZi[jnRfUWX�efx\l�Ú[IKgMR�J�gMx�I[Y[aKR�JMUhg&XZY/a�gMqKR¬l�R7X\YKNnY[t�xZÝ�a[XZg&X3X\Y/a
q[RfYKefR¸RfY[q[X\YKefRfU�gMq[R�X\iKNujnNQgGP,x\ÝOJMRfl�x\gMR�XZÚ[Ú[jnNne7X©gMNux\Y[U<gMx�NnYSgMR�JMÚ~JMR�g
X\Y[a�xyÚ�R�J&X©gMR%x\Yµa~xSefI[l�R�YOgMU§Ý�R�gMe�qKR7a�x©Ü:R�J�gMq[R«TGYSgMR�JMYKR�g7r�b	Y[R«xZÝ
gMq[RWUhg]JMRfY[tZgMq[U4x\Ýx
$����NuU'NngMU4R�öOgMRfY[U]NniKNujnNQgGPSr�ùWYSPSxyYKRWefX\YmNnY~ÜyRfYSg
Y[R�â¼g&X\tyU,Ý�x\J�Ú/X©J]gMNnefI[juXZJ�U]IKi~ãGRfe�g�X©JMR7X\U�XZY/acgMq[R�P¶a~R á YKR�â«q/X©g
gMq[R�Psl�R7X\Y�NnY¶aKxSefIKl�RfYSg	gGP~Ú�R�aKR á Y[NQgMNnxyYKU � +¬H�+,U � x\J¬U]Nnl�NnjuXZJ
l�Rfe&q/X\YKNnU]l�U�jnNnL:RWU]e�qKRflmX\Ufr§V'IKg'NnÝ
RfÜ:R�J]P�i[IKU]NnY[RfU]U4I[U]RfU4NngMU'x©â«Y

$���±aKR á Y[NQgMNnxyYsÝ�x\J�a~RfU]e�JMNni[NnYKtµNQgMU¬aKXZg&X~^�NQg¬NnU%Y[x\g	Ú�xyU]U]Nni[jnR3gMx
X\e&q[NnRfÜ:R%NnYOgMR�JMxyÚ�R�J&XZi[NnjnNng@PSr¸TGYmx\gMqKR�J>â'x\J&aKUf^KX�g&X\tyt\R7a�aKxSefIKl�RfYSg
NnU¶YKx\g¶Ü:R�J]PÐIKU]R�Ý�IKj�â«NQgMq[x\IKg¶U]xyl�R.X\t\JMR�Rfl�RfYSg¢X\l�xyYKt"NnYSgMR�J]ô
xyÚ�R�J&X©gMNnY[t¬XZÚ[Ú[jnNne7X©gMNux\Y[U�U]x,XZU¸gMx%â«q/XZg§gMqKR'g&X\t\U4l�RfX\Y
^Zefx\l�l�xyY
+¬H�+,U>Ú~JMx©Ü~Nua~R	Ý�xZJ�gMq[NnUfr4ùE+¬H�+¼U]Ú�RfefN á RfU>gMqKR,Uhg]JMI[e�gMIKJMR	xZÝ¸X\Y

$����aKxSefIKl�RfYSg<iSP¬U]Ú�R�efNQÝ�P~NnY[t	gMqKR4Y[X\l�RfUExZÝ/NQgMUERfjnRfl�R�YOgMUf^\U]I[i~ô
RfjnRfl�RfYSgMU«X\Y[a�X©g]g]JMNuiKIKgMRfUfr

)�+¬õüÿ -��p^¶ÿ .���NnU±X²Ý�xyIKY/a[X©gMNnxyY2Ý�x\J³ÚKJMxSefR�U]U]NuYKt)l�R�g&X\a[XZg&X
Ý�xZJ)ÚKJMx©ÜONuaKNnY[t�NnYSgMR�JMx\Ú�R�J&X\iKNujnNQgGP i�R�gGâ>R�RfY X\ÚKÚ[jnNne7XZgMNnxyYKU¼gMq/X©g
R�ö~e�q[X\YKtyR�lmX\e&q[NnY[R�I[Y[aKR�JMUhg&XZY/a[XZi[jnR�NuY~Ý�xZJMlmXZgMNnxyY�X\Y[a�e�IKJ]JMRfYSgMjQP
NnU�XmJMRfefx\l�l�RfY/aKXZgMNnxyY¢iOPcgMqKR3û.xZJMjua¢û·NuaKR3û¾Rfi Ù x\Y[U]xZJ]gMNuIKl
� û�� Ù�� r/)�+¬õ²Nnl�Ú�x\U]RfUmX¢UhP~YSg&XZö±XZY/a±Uhg]JMI[e�gMI~J&X\j«efx\Y[Uhg]J&X\NnYSgMU
NnY2a~RfU]e�JMNni[NnY[tÏJMRfU]xyI~JMefRfU±NnY xZJ&aKR�J�gMx¼X7Ü:xyNua�X\YSP�X\l�i[NntyIKNng@P
NnY°R�ö~ÚKJMRfU]U]NnY[t l�R�g&X aKXZg&X U]x gMq/X©g NQg2i�R�efxyl�RfU lmX\e&q[NnY[R
ÚKJMxSefR�U]UMX\i[jnRyr
H>qKR·i/X\U]NneÏa[X©g&X)l�xOaKRfj�efx\Y[U]NnUhgMU½xZÝ�gMqKJMRfR·x\i~ãGRfe�g³gGP~Ú�RfUfo

JMRfU]xyI~JMefRfUcâ«q[Nne&q+XZJMR.gMqKR¾gMq[NnYKtyU�i�RfNnY[t·a~RfU]e�JMNni�R7a¼iSP�)�+¬õ'^
ÚKJMx\Ú�R�J]gMNnRfU�â«q[Nne�qsXZJMR¬U]Ú�RfefN á e�X\U]Ú�Rfe�gMUf^/XZg]g]JMNni[I~gMRfU�x\J«JMRfjuX©gMNux\Y[U
aKRfU]e�JMNuiKNnY[t¬X%JMR�U]xyIKJMe�R«X\Y/a�Uhg&XZgMRfl�R�YOgMUEgMq[XZg4X\U]U]Nnt\Y�X	Ü\X\jnI[R>gMx¬X
ÚKJMx\Ú�R�J]gGP�xZÝEX�JMRfU]xyI~JMefRyr4ù»JMRfU]xyI~JMefR,e7XZYµi�R	X\YSP�x\i~ãGRfe�g�gMq/X©g>NnU
I[YKNwÞSIKRfjQP	NuaKR�YOgMN á X\i[jnR¸iSP¬X��	YKNQÝ�x\JMlE)WRfU]xyI~JMefR¸ThaKR�YOgMN á R�J � �,)%T � r

��R7XZY[NnY[t¼NuY�),+,õ NnU³R�öKÚ~JMRfU]U]R7a!gMqKJMxyIKtyq2X²JMR�Ý�R�JMRfY[efR»gMx
X\Y X\ÚKÚ[jnNne7XZgMNnxyY~ô�U]Ú�RfefN á e+U]e&q[RflmXO^�â«q[Nne�q aKR á Y[R�U"gMq[R¼gMR�JMl�U
gMq/X©g¾â«Nnjnj�i�R½I[U]R7a+NnY�),+¬õ Uhg&XZgMRfl�R�YOgMU¾X\Y[a!t\NnÜ:RfU.U]Ú�Rfe�N á e
l�R7X\YKNnY[tyUWgMx�gMqKRflsr¬T@Y¶xZgMq[R�J	â>x\J&a~U
)�+¬õ"a~xSRfU¬Y[xZg,UhgMNnÚ[IKjwX©gMR
U]RflmX\YSgMNnefU³Ý�x\J"R7X\e&q JMRfU]xyI~JMefR¼a~RfU]e�JMNnÚKgMNnx\Y efx\l�l3IKY[NQgGPS^µi[I~g
J&XZgMqKR�J�ÚKJMx©ÜONwa~RfU¬gMq[RmXZi[NnjnNng@P¢Ý�x\J�gMq[RfU]R�e�xyl�l3IKY[NQgMNnRfU,gMx�aKR á Y[R
l�R�g&XyaKXZg&X�RfjnRfl�RfYSgMU«X\U«Y[R�R7aKR7a�r
H>qKR�),+¬õ+aKXZg&X.l�xOa~Rfj%Ú~JMx©Ü~Nua~RfU�X\Y·XZi[Uhg]J&X\e�g7^%e�xyY[e�RfÚKgMI[X\j
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U]R�JMÜ:RfU>gMx3Nwa~RfYSgMNQÝ�P*),+¬õ±ßOe�qKRflmX\Ufr
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x©Ü:R�J&X\jnj4XZJMe&q[NQgMRfe�gMI~JMR�Ý�xZJ�R�Y/X\iKjnNuYKtcÚKJMNnÜ\X\e�P�x\Y¾gMq[R3û¾Rfi
r�ý/�yý
NnU.X·U]Ú�RfefN á efXZgMNnxyY!x\ÝµUhP~YSg&XZö¼X\Y/a)U]R�lmX\YSgMNnefU¢Ý�x\J�a~RfU]e�JMNni[NnYKt
NnYKÝ�xZJMlmXZgMNnxyY¶ÚKJ&XZe�gMNnefRfU�XZY/a�a[X©g&X�RfjnRfl�R�YOgMUfr�H>qKR3U]Ú�Rfe�N á e7XZgMNnx\Y
I[U]RfU3
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I[U]R�J�Ú~JMx á jnR�XZY/a½Ú~JMNnÜyXZe�P"Ú~JMR�Ý�R�JMRfY[efR�U�NnY~Ý�x\JMlmX©gMNnxyYÐX\i�x\IKgµX\Y
NnY/aKNnÜONuaKI[X\j:IKU]R�JEgMx%X\IKgMqKx\JMNnÛfR7a¬JMR7ÞSI[R�UhgMUf^ � � � �	Ú�aKXZgMR�NnY/aKNnÜONuaKI[X\j
I[U]R�JMUfà¾ÚKJMx á jnRfU XZY/a�Ú~JMR�Ý�R�JMR�Y[efRfU�â«NQgMq gMqKR a[X©g&X U]R�YOg iSP
X\I~gMq[x\JMNnÛfRfaµI[Ú�aKXZgMRfUfr
ò/ó�� �����Q÷��yû����Kü1÷nÿ��$û(ö1÷ný�ø��^ö��Uû(÷��uû�ù1øe÷
H>q[R,e�juNnRfYSgWU]NuaKR¬xZÝEgMq[R,UhP~UhgMRfl X©JMe�qKNQgMRfe�gMIKJMR	NuU«t\NuÜyRfYsNnYsõENntyI~JMR
�Or¸H>qKR«I[U]R�J7^SIKU]R�J�XZtyRfYSg7^OXZY/a�gMqKR�û.Rfi�i~JMx7â«U]R�J>efx\Y[UhgMNQgMIKgMR�gMqKR
efjnNnRfYSg	U]NuaKR\r%T@YsgMq[NnU,X©JMe�qKNQgMRfe�gMIKJMR\^/gMq[R¬û.R�iciKJMx7â«U]R�JMU%gMx\tyR�gMqKR�J
â«NQgMq½gMq[R�NnJmIKU]R�J�X\t\RfYSgMU�XZJMRsÚ~JMxyÚ�xyU]Rfa½gMx¾q[X©ÜyR�gMq[R�Ý�xyjnjnx7â«NnY[t
à i[I[NnjQg]ô�NnY
àOÝ�IKY[e�gMNnxyY[X\jnNQgGP�o
2 r3à �
x\tyNnY
à[RfYKÝ�x\JMefRfl�R�YOg7^
�Sr3à )%R�tyNnUhgMR�J%Y[R�âÏI[U]R�J7à � JMRfl�xZgMR,x\JWjnxSe7XZj � ^
�Or3à +,x7â«Y[jnx:X\asI[U]R�JWÚ~JMx á jnRyà~Ý�JMx\l X�g]JMI[UhgMRfa�X\I~gMq[xZJMNng@PS^
'~r3à �	ÚKjuxyXyasX�I[U]R�JWÚKJMx á jnRyà~gMx�X�g]JMIKUhgMR7a�XZIKgMq[xZJMNQgGPS^
0Sr3�sX\NnYSg&X\NnYcjnxSe7XZj<I[U]R�J%Ú~JMx á juR�Uf^
-Or3�sX\Y[X\t\R¬I[Ú�a[X©gMRfU'gMx�I[U]R�J>ÚKJMx á jnRfU«X\U«X¬JMRfU]I[jQg«xZÝEY[R�â·efjnNne�LSô
Uhg]JMR7XZl�UWefX\ÚKgMI~JMR7a#r
û·qKRfY±X�I[U]R�J3NuYKNQgMNwX©gMRfUmXsû.Rfi±i~JMx©â«U]R�J7^4gMqKRµi~JMx©â«U]R�JmX\U]LOU

gMq[R«I[U]R�J'gMx�jux\t�NnY#r�k4XZe�qmÜ\X\jnNuamjnx\tyNnYµUhg&X©J]gMU�X¬Y[R�â»U]RfU]U]NnxyY
r4õ[xZJ
JMRfl�x\gMR�IKU]R�JMNua¦ñZÚ[X\U]Uhâ'x\J&aKUf^�gMqKR�Ú~JMRfÜONnxyI[UWÚKJMx á jnR�x\Ý¸gMq[R�I[U]R�J	NnU
aKx7â«Y[jnxyXyaKRfa�Ý�JMx\l)gMq[R>g]JMI[UhgMRfa3X\I~gMq[xZJMNng@P�U]Ú�RfefN á R7a � Ú�xyU]U]Nni[jQP�NuY
RfY[e�J]PKÚ~gMR7a	Ý�xZJMl � X©Ý�gMR�J§gMqKR4IKU]R�J§NnU§X\I~gMq[RfYSgMNne7X©gMR7a#r<T@ÝKY[x�g]JMI[UhgMR7a
X\I~gMq[x\JMNQg@P»NnUstyNnÜ:R�Y
^WgMq[R¶I[U]R�JMNua¦ñ©Ú/XZU]Uhâ>x\J&aÏNnUsX\U]U]IKl�R7a»gMx±i�R
XµjnxSe7XZjujQP¾lmX\Y/XZtyR7a�rmõ[xZJ�juxSefX\jnjQP.lmX\Y[X\t\R7a¢IKU]R�JMNua¦ñZÚ[X\U]Uhâ'x\J&aKUf^
jnxSe7X\jnjQP�X7Ü\X\NnjuX\i[jnR�I[U]R�J�Ú~JMx á jnR�NnU�I[U]R7a¢Ý�x\J�R�ö~NnUhgMNuYKtcI[U]R�JMUf^§X\Y/a
X\YµRfl�ÚKg@PmÚKJMx á jnR¬NuU«e�JMRfXZgMR7aµÝ�x\JWY[R�â²e�xyl�R�JMUfr
H>qKRµIKU]R�JmX\t\RfYSg�e7XZÚKgMI~JMRfU3gMq[R�Y/X7ÜONnt:X©gMNux\Y/XZjWqKNnUhgMx\J]P�xZÝ%gMqKR

I[U]R�J � gMqKR.efjnNne�LÏUhg]JMR7XZl � X\UcgMq[R.IKU]R�J�U]IKJ]Ý�UcgMq[R.û.R�i
r H>qKR

I[U]R�JsXZtyRfYSg7^«gMqKJMx\I[tyq»X¾ÚKJMx7öOP"x\i~ãGRfe�gµNnYOgMR�JMefRfÚKgMUmgMq[Rc`WP~Ú�R�J]ô
H<R�öOgWH
J&XZY[UhÝ�R�J,ý§JMx\gMxSe�xyj � `	H�H�ý � Uhg]JMR7XZl�Ý�x\JWx\i[U]R�JMÜ\XZgMNnxyYsX\Y/a
X\jQgMR�J&X©gMNnxyY
r³ûÐV'T�ÿ ���%aKR�Ü:RfjnxyÚ�R7a±X©g�ThV�� ùWjnlmXyaKR�Yn)%RfU]RfXZJMe&q
Ù RfYSgMR�J7^#NnU,I[U]RfacÝ�x\J,gMqKNnU	Ú[I~JMÚ�xyU]Ry^
XZY/acNnU,ÚKJMx\t\J&X\l�l�Rfa�gMxµXZe�g
X\UµX¾Ú~JMx©öOP½xyiOãhRfe�g7r)ù Ú~JMx7ö~P±JMRfe�RfNnÜ:RfU�`,H�H�ý JMR7ÞSIKRfUhgMU�X\Y/a
Ý�xZJ]â�X©J&aKU,gMq[R�l gMx�gMqKR3XZÚ[ÚKJMx\ÚKJMNuXZgMR�U]R�JMÜ:R�J � JMR�Ý�R�J]JMR7asgMx�X\U	gMqKR
x\JMNnt\NuY3U]R�JMÜ:R�J � Ý�x\J§gMqKR4JMR7ÞSI[R�UhgEgMx	i�R4UMXZgMNnU á R7a�rEû·qKRfY¬gMq[R'xZJMNntyNnY
U]R�JMÜ:R�J,JMR�gMIKJMYKU%gMqKR�JMRfU]IKjQgMU	gMx�ûÐV'T�^�gMqKR�P�X©JMR�gMq[R�YsÝ�x\J]â>XZJ&a~R7a
i/XZe�L±gMx¾gMqKRcefjnNuR�YOg7r)k�ÜyR�J]P±û.Rfi"g]J&XZY[UMXZe�gMNnxyY»÷/x7â«UmgMqKJMx\I[tyq
ûÐV'T�XZU>X,JMR7ÞSI[RfUhg4tyxSR�U'Ý�JMx\l gMq[R«i~JMx©â«U]R�J>gMx,gMq[R«û.RfimXZY/a3gMqKR
JMRfU]Ú�x\Y[U]R¬JMR�gMIKJMYKU�i/XZe�L�gMx3gMqKR,iKJMx7â«U]R�J7r
H>qKR3Y[X©ÜONnt:X©gMNnxyY/XZj§q[NnUhgMx\J]PsNuU	jux\tyt\R7a¢XZU¬X\Y�

��� á jnR�â«q[x\U]R

+¬H�+-NuU�t\NnÜ:RfY�NuY2õENntyIKJMRj�~rø`	x7â>RfÜyR�J�U]NnY[efR½gMq[NnU�a[X©g&X²NnU
I[YKNnYOgMR�JMÚKJMR�gMR7aÐXZY/a·lmXfP·i�R¢qOIKtyRy^	NngsNuU�Y[x\g�Ý�R7XZU]NuiKjnR.gMx³IKU]R
NQg�xyY�gMqKRµT@YOgMR�JMY[R�g�Ý�xZJmÚ�R�JMU]xyY[X\jnNnÛ7XZgMNnxyY½Ú[I~JMÚ�xyU]RfUfr±H>qKR�JMR�Ý�x\JMR
aKR�U]e�JMNnÚKgMNnÜ:R·Uhg&XZgMNnUhgMNnefU½XZJMRÐXZÚ[Ú[jnNnR7a gMx²gMq[R»IKU]R�J³jux\t á jnR»iSP
R�ö~RfefI~gMNnY[t³X³Uhg&XZY/aKXZJ&aP
$����ôh%
�+ÞSIKR�J]P»U]qKx©â«YÐNnYÏõENntyIKJMR	'K^
â«q[Nne&q�ÚKJMxOa~I[efRfU�X,Uhg&XZY/a[X©J&aKNnÛfR7a�I[U]R�J4ÚKJMx á jnR�NnYq),+¬õcXZU4U]qKx7â«Y
NnY�õENntyIKJMR²03gMq/X©gWefxyY~Ý�x\JMl�U«gMx�gMq[R�U]e&q[RflmX3aKR á Y[NQgMNnxyYctyNnÜ:R�YcNuY
õENntyI~JMR3-~r
H>qKR�~��	U]R�Ji~ X\Y[a ~SßOI[iOãhRfe�gi~ RfjnRfl�R�YOgMU XZJMR aKR á Y[Rfa°X\U

efjuX\U]U]R�U¼NnY gMq[R+U]e&q[RflmXO^±X\Y[a gMq[R�P X©JMR�U]IKi�efjuX\U]U]RfU²x\Ý�gMqKR
à )%R�U]xyIKJMe�Ryà.efjuXZU]U!gMq[XZg�NnU+RfYKÝ�x\JMefRfa�iOP )�+¬õ XZU!gMqKR2gMxyÚ
jnRfÜ:Rfj	efjuX\U]Ufr2H>q[R�ÚKJMx\Ú�R�J]gMNnRfUsI[U]Rfa"gMx±aKRfU]e�JMNni�R�gMq[R�NnYSgMR�JMRfUhgMU
x\Ý·X IKU]R�J!jnNuLyR�~yNnYSgMR�JMRfUhgMR7a�r NuY�~ xZJ ~\gMx\g&XZj_r gMNnl�Ryr U]Ú�RfYSgi~ X©JMR
aKR�U]e�JMNni�R7a�gMqKJMxyIKtyq�~\J&aOÝ�Ufo J&X\YKtyR ~3X\Y[aá~\J&a~Ý�Ufo aKxylmXZNnY�~�NuYKUhg&X\YKefRfU
x\Ýx)�+¬õ'à U>efxyYKUhg]J&X\NnYSg>Ú~JMxyÚ�R�J]g@Pq~\J&aOÝ�Ufo Ù xyYKUhg]J&X\NnYSg&ý¸JMx\Ú�R�J]gGPu~Kr4TGY
aKR�U]e�JMNni[NnY[tcgMq[R�JMR�U]xyIKJMe�R*~\NuYSgMR�JMR�UhgMR7a#r NnY�~~^�gMqKR�J&X\Y[t\RmÚKJMxyÚ�R�J]gGP
R�ö~ÚKJMR�U]U]RfU4gMqKRWÝ�X\e�g4gMq/XZg4gMq[R«Ü\X\jnI[R«x\Ý#gMq[R«Ú~JMxyÚ�R�J]g@P�U]q[x\I[jua�i�RWX
JMRfU]x\IKJMefR4x\Ýu~SßOI[iOãhRfe�gi~WefjuX\U]UEX\Y/a	gMqKR'a~xylmXZNuY¬Ú~JMxyÚ�R�J]g@P,U]Ú�Rfe�N á RfU
gMq/X©g	gMqKR�Ú~JMxyÚ�R�J]g@PslmXfPµxyY[jQPci�R�IKU]R7acxyYsJMRfU]x\IKJMefRfU	x\Ý1~(�	U]R�Ji~

 



efjuX\U]Ufr H>q[NnUµÚKJMx á jnR¢NnUµgMqKRfY»IKU]R7a"gMx±I[Ú�a[X©gMRcI[U]R�J7à UµR�ö~NuUhgMNnYKt
ÚKJMx á jnRyr
H>qKR¢IKU]R�JcXZtyRfYSgcXZjnU]x"q/XZY/a~juR�UµgMq[R¶ÚKJMNnÜ\X\e�P"ÚKJMR�Ý�R�JMRfYKefRfUsxZÝ

gMq[R²I[U]R�J»gMx�Y[R�tyx\gMNuX©gMR)â«NngMq gMq[RÏû.Rfi U]R�JMÜ:R�JMU·efxyYKY[Rfe�gMRfa#r
H>q[NnUmY[Rft\x\gMNuXZgMNnx\YÐaKR�gMR�JMl�NnYKRfU�q[x7â l3IKe�q³x\Ý	gMq[RsIKU]R�J�ÚKJMx á jnR
NnYKÝ�xZJMlmXZgMNnxyY¼U]q[xyIKjua²i�R¾JMRfÜyR7X\jnR7a²gMx½gMq[R.U]R�JMÜyR�JMU�efxyYKY[Rfe�gMRfa#r
ß	xZgMR%gMq/X©g«X\jQgMqKxyI[t\qµgMqKNuU�IKU]R�J�Ú~JMx á jnR,NnY~Ý�x\JMlmX©gMNnxyY�NnU�Ü\X\jnI/XZi[jnRy^
efxyl�Ú[X\YKNuR�U�xZJ�U]R�JMÜ~NnefR�xZJMt:X\YKNnÛ7XZgMNnxyYKUse7XZY[Y[xZg�IKU]R�NngµI[YKjnRfU]U�X
Uhg&X\Y[a[XZJ&aml�Rfe&q/XZY[NnU]l NnU«a~R á YKR7a�â«q[Nne�q�e7XZY�ÚKJMx\t\J&XZl�lmXZgMNne7X\jnjQP
X\efe�RfU]U¶gMqKR.NnYKÝ�x\JMlmXZgMNnx\Y+xyY)RfNQgMqKR�J�gMq[R�efjnNnRfYSg¶x\J�gMq[R�U]R�JMÜyR�J
U]NuaKRyr�ß~IKe�q¢X�l�R�e�q[X\Y[NnU]l l3I[Uhg¬X\jnU]x�JMRfU]Ú�Rfe�g�XµIKU]R�J7à U�Ú~JMNnÜyXZe�P
efxyYKUhg]J&X\NnYSgMUfr H>q[R�JMR�Ý�xZJMRy^�X±û¾RfiÐU]NQgMR¾e7XZY[Y[xZgsi�R¾X\jnjnx©â'R7aÏgMx
JMR�g]JMNnRfÜ:R�I[U]R�J¬Ú~JMx á juR�NnYKÝ�xZJMlmXZgMNnxyY�gMxmâ«q[Nne�q¶NQg¬NnU¬Y[xZg¬RfYSgMNQgMjuRfa#r
ß~NQgMRfU�U]q[xyIKjua.Y[x\g3i�RµqKNnY/aKR�JMR7a#^¸qKx©â'RfÜ:R�J7^¸ÝwJMxyl�XZefefRfU]U]NnYKt¶gMqKR
ÚKJMx á jnR�NnYKÝ�x\JMlmX©gMNux\Y³â«NQgMq±gMq[RµNuY~Ý�xZJMl�R7a�efxyYKU]RfYSg�x\Ý%gMq[R�I[U]R�J7r
H>q[RfU]R'NuU]U]IKRfU�XZJMR�X\a[aOJMRfU]U]R7a�NnY�xyIKJ�X©JMe�qKNQgMRfe�gMIKJMR'iOP,efxyY~Ý�x\JMl�NnYKt
gMx�gMqKR�ý1�\ý½ÚKJMxZgMxSefxyj_r
û·qKRfYsgMq[R�I[U]R�J	gMR�JMl�NnY/X©gMRfU%gMqKR�e�IKJ]JMRfYSg%U]RfU]U]NnxyY¾iSP�jux\tyt\NuYKt

xyI~g7^§gMq[RmefIKJ]JMR�YOg�I[Ú~ôpgMx\ô@a[X©gMR�IKU]R�J�ÚKJMx á jnRµNnU3IKÚ[jnx:X\aKR7a¾gMxcgMqKR
g]JMI[UhgMR7a¬XZIKgMqKx\JMNQgGP � ÝwJMxylÏâ«q[R�JMR4Nng<â�X\UEaKx7â«Y[jnx:X\aKR7a � Ý�xZJEJMRfl�xZgMR
I[U]R�JMUfr
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H>q[R�U]R�JMÜyR�J�U]NuaKR±x\Ý�gMqKR±XZJMe&q[NQgMRfe�gMI~JMR�NnU¶t\NnÜ:RfY)NnY+õENntyI~JMR4.Or
û·q[R�Y!XÐIKU]R�J�efx\Y[YKRfe�gMU¢gMxÏX·û.Rfi+U]R�JMÜ:R�J7^�gMqKR"ý/�yý X\t\RfYSg
x\Ý�gMqKR.û.Rfi²U]R�JMÜ:R�J¶g]JMNnRfU¶gMx»JMRfX\e&q+X\Y!XZt\JMRfRfl�R�YOg�â«NQgMq¼gMqKR
I[U]R�J7à U��	U]R�J�X\tyR�YOg7rÏT�Ý¬X\Y»X\t\JMR�Rfl�RfYSgmNnUmJMRfX\e&q[R7a�^�gMq[RsU]R�JMÜyR�J
xyi~g&X\NnY[U�gMq[RµX\t\JMR�R7a�I[Ú�xyY±Ú�xZJ]gMNux\Y[U�xZÝ«gMq[R�I[U]R�J3ÚKJMx á jnRyr�H>qKR
I[U]R�J3ÚKJMx á jnRµNnY~Ý�x\JMlmX©gMNnxyY³NuU�gMq[RfY�IKU]R7a.gMx¶U]R�JMÜ:R�Ú�R�JMU]x\Y/XZjuNnÛfRfa
Ú/XZtyRfU�XZY/a·gMx"lmX\LyR¾Ú�R�JMU]x\Y/X\jnNnÛfR7aÏJMRfefxyl�l�R�Y/a[X©gMNnxyY[U�gMx½gMqKR
I[U]R�J7r ß~NnYKefR¢gMqKR.I[U]R�JsÚKJMx á jnRfU�XZJMR.R�öKÚ~JMRfU]U]R7aÏNuYE)�+¬õ'^WX\YSP
U]R�JMÜ:R�Jµe7XZY·ÚKJMxSefRfU]U�gMq[RfU]R�Ú~JMx á jnRfUµR�ú�Rfe�gMNnÜ:R�jnPSr+H>qKJMxyIKtyq»gMqKR
I[U]RWx\Ý
g]JMI[UhgMR7amX\I~gMq[xZJMNngMNnRfUf^OgMqKR%û.R�i�U]R�JMÜ:R�JMU�X©JMR%JMRfjnNnRfÜ:R7a�Ý�JMx\l
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